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«Bare lukket oppdrettsteknologi vil kunne klare å rydde opp i begge disse 
utfordringene» 



Sterile laks – Triploider

- Trykkbehandling av nylig fertilisert rogn
- Et ekstrakromosomalt sett sterile

- Følsom for miljøendringer
- Økt forekomst av skjelettdeformiteter og grå stær
- Hannene går gjennom pubertet
- Følsom for bakteriell hudsykdom
- Ikke alltid 100 % sterilitet
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Hva er velferden til genetisk steril laks 
i oppdrettsmerd?



Miljødirektoratet

VKM
Vitenskapskomite for 

mat og miljø
(risikovurdering)

Bioteknologirådet

Søknad

120 arbeidsdager (24 uker ekskludert helligdager)



•Informasjon som gitt i KU-forskriften, vedlegg 1

•En helse- og miljørisikovurdering med konklusjoner må følge kravene i vedlegg 2 i 
forskriften.

•Dokumentasjon og vurdering av etisk forsvarlighet, samfunnsnytteverdi, og innvirkning på 
bærekraftig utvikling. Veiledning finnes i KU-forskriftens vedlegg 4.

•Dokumentasjon som underbygger søkers konsekvensutredning om GMO-ens egenskaper 
fra tidligere forsøk (rådata), vitenskapelig litteratur (listen er ikke uttømmende)

•SNIF (Summary Notification Format) er en kortfattet oppsummering av søknaden uten 
konfidensiell informasjon, som vil bli lagt ved høring av søknaden. Alle søknader som 
innebærer utsetting av GMO skal ut på offentlig høring.

Krav til utsettings søknad (mDIR sin hjemmeside)

Januari 2023 (fisken 1 år, ~ 50g)



60 siders søknad innsendt 15 April, tre revisjoner med VKM, 2 juni, 13 juli, 6 sept 2023



Saksgang VKM, Mdir, HI og Bioteknologirådet

6 oktober 2023- «VKM konkluderer med at basert på dokumentasjonen i søknaden, 
er det utilstrekkelig bevis for sterilisering i alle de 303 genetisk modifiserte laksene, 
og det er også en mulighet for at et ukjent antall av de 485 fruktbare kontrollene 
kan bære en mutert allel som fører til sterilisering. I et verste fall-scenario kunne disse
allelene bli introdusert i villaks-populasjoner, dersom laksen skulle rømme fra merden.»

13 oktober 2023- HI sender klage på VKM rapport til Miljødirektoratet, HI mener at de har 
tilstrekkelig bevis for sterilitet

25 oktober- Bioteknologirådet stiller seg positiv til forsøket og mener det kan bidra til å
fremme bærekraftig utvikling, gitt at risiko for genetisk påvirkning av villaks unngås.

14 november- Miljødirektoratet etterspør mer informasjon fra HI



Hvordan vet vi at fisken er steril?

1. Dobbel genotyping – 2 «loss-of-function dnd» alleler –fisk steril

2. Visuell analyse av gonade (♀ mangler ovarie)

3.   Histologi av gonade (♀ og ♂ mangler kjønnsceller)

4.   Måling av nivå av kjønnscellemarkør

♂ kontroll ♂ genetisk steril

♀ kontroll ♀ genetisk steril



Hva er en «loss of function» mutasjon?

Den mangler et funksjonelt dead end gen.

 To «loss-of-function» dnd alleler



Status januar 2024 (fisken 2 år gammel ~1kg)

- Vi sender snart inn data ettersport av Miljødirektoratet

- Om vi får utsettingstillatelse, blir eksperimentet startet rundt
1 April 2024
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